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^ (57) Abstract: The invention relates to an embossed film, in particular a hot-embossed film, comprising a removable transfer layer 
(7), arranged on a support film (1), whereby the transfer layer (7) comprises at least one colour layer (4), the apparent colour image 

\fl of which changes depending on a viewing angle. The colour layer comprises coloured interference pigments with a metal core. The 
invention further relates to a security document (8) produced by using said embossed film. 

2 (57) Zusammenfassung: Die Krfindung hetrifft eine Pragefolie, insbesondere HeissprMgefolie, umfassend eine auf einem Trager- 
film (I) ablSsbar angeordnete tJbertragungsIage (7), wobei die Ubertragungslage (7) wenigstens cine Farbschichl (4) aufweist, deren 
farbliches Erscheinungsbild sich in AbhUngigkcit von einem Betrachtungswinkel andert, wobei die Farbschicht farbige Imcrferenz- 

^ pigmente mit einem Metallkern enthalt. Die Erflndung betrifft weiterhin ein unter Verwendung der Pragefolie hergeslellles Sieher- 

^ heitsdokumenl (8). 
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Pragefolie und Sicherheitsdokument 

15 

Die Erfindung betrifft eine Pragefolie, insbesondere HeiBpragefolie, umfassend 
eine auf einem Tragerfilm ablosbar angeordnete Ubertragungslage sowie ein 
Sicherheitsdokument, insbesondere Banknote, Ausweis, Ausweiskarte, 
Scheckkarte, Kreditkarte und dergleichen. 

20 

Pragefolien, insbesondere HeiBpragefolien, sind im Stand der Technik bekannt. 
Bei den bekannten Pragefolien wird die Ubertragungslage beispielsweise unter 
Einwirkung von Warme und Druck von dem Tragerfilm auf ein Substrat 
ubertragen, an dem die Ubertragungslage unter Verwendung einer Haftschicht, 
25 bei der es sich im allgemeinen urn eine Schicht aus HeiBkleber oder eine Schicht 
aus strahlungshartbanem Kleber handelt, haftet. 

Insbesondere fur die Aufbringung von Sicherheitselementen, beispielsweise auf 
Wertpapiere, wie Banknoten, Kreditkarten, Ausweise etc., oder sonstigen zu 
30 sichernden GegenstSnden, werden in groBem Umfange HeiBpragefolien 
verwendet. 

Aus der DE 41 01 301 A1 ist ein Sicherungselement bekannt, das aus einer mit 
magnetischer Beschichtung versehenen Folie besteht, wobei die Beschichtung 
35 helle, weichmagnetische Pigmente aufweist. Weiterhin ist aus der DE 41 01 301 
A1 ein unter Verwendung des Sicherheitselementes hergestelltes 
Sicherheitsdokument bekannt. Die verbesserten SIcherheitseigenschaften sollen 
sich insbesondere durch die Verwendung von weichmagnetischen Pigmenten 
ergeben, die im Unterschied zu handelsublichen Magnetpigmenten besondere 
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magnetische Eigenschaften aufweisen und insofern eine Falschung des 
Sicherheitselementes erschweren. Weiterhin weisen diese weichmagnetischen 
Pigmente eine helle Farbgebung auf, die sich zur Herstellung einer Magnetschicht 
mit heller Eigenfarbe eignea Diese helle Magnetschicht unterscheidet sich von 
einer herkommlichen Magnetschicht mit dunkler oder schwarzer Eigenfarbe. 
Durch zusatzliche Aufbringung einer weiBen Farbschicht uber und/oder unter der 
magnetischen Schicht kann das helle Erscheinungsbild verstarkt werden. 

Nachteilig ist, daB durch Aufbringung einer weiBen Deckschicht auf einer 
herkommlichen Magnetschicht mit dunkler oder schwarzer Eigenfarbe das gemaB 
der DE 41 01 301 A1 vorgeschlagene Sicherheitselement auf einfache Art und 
Weise gefalscht werden kann, Eine Identifizierung der Falschung des aus der DE 
41 01 301 A1 bekannten Sicherheitselementes ist gegebenenfalls erst nach einer 
Untersuchung der magnetischen Eigenschaften moglich. Dies erfordert jedoch 
einen zusatzlichen Uberprufungsschritt, der haufig nicht an Ort und Stelle 
durchfuhrbar ist. Beispielsweise erfolgt bei Verwendung einer Scheckkarte in 
Verbindung mit einem ausgestellten Scheck lediglich eine optische Uberprufung 
der Karte sowie ein Vergleich der Unterschrift auf der Scheckkarte mit der 
Unterschrift auf dem Scheck. Bei Aufbringung einer hellen oder weiBen 
Deckschicht auf die dunkle oder schwarze Magnetschicht einer gefalschten 
Scheckkarte ist diese nicht ohne weiteres als Falschung erkennbar. 

Aus der DE 43 13 519 A1 ist eine Pragefolie bestehend aus einem Tragerfilm und 
einer von diesem ablosbaren Ubertragungslage bekannt, wobei die 
Ubertragungslage eine graphische Elemente darstellende Dekorlackschicht aus 
einem bei Bestrahlung mit Licht definierter Wellenlange lumineszierende Pigmente 
enthaltenden Lack angeordnet ist. Eine Identifizierung der auf ein Substrat 
aufgebrachten Ubertragungslage ist durch Einstrahlung von Licht mit einer 
Wellenlange, die zur Lumineszenz der verwendeten Pigmente fuhrt, moglich. 

Obgleich die Verwendung von lumineszierenden Pigmenten in der 
Ubertragungslage die Bereitstellung eines deutlich verbesserten 
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5 Sicherungselementes bzw. besser gesicherter Sicherungsdokumente ermoglicht, 
ist eine Ubeipruf ung der Echtheit des Sicherungselements erst unter Einstrahlung 
von Licht mit der definierten Anregungswellenlange moglich. Somit erfordert die 
Oberprufung der Echtheit eines gemaB der Lehre der DE 43 1 3 51 9 A1 
hergestellten Sicherheitsdokuments eine Lichtquelle zur Erzeugung von Licht mit 
10 der definierten Anregungswellenlange. Da eine solche Lichtquelle haufig nicht zur 
Verfugung steht, kann die Echtheit eines solchen Sicherungselementes nicht 
immer uberpriift werden. 

Die DE 199 07 697 A1 offenbart ein mehrschichtiges Transfermaterial, das ein 
is optisch variables Material und zusatzlich wenigstens einen maschinenlesbaren 
Merkmalstoff aufweist. Als optisch variable Materialien werden vorzugsweise 
flussigkristalline Materialien oder Perlglanzpigmente (Iriodin®) verwendet. 

Nachteilig ist, daB die vorgeschlagenen optisch variablen Materialien eine nicht 
20 zufriedenstellende farbliche Anderung in Abhangigkeit von einem 
Betrachtungswinkel aufweisen und mithin den gestiegenen 
Sicherheitsanforderungen bei zu sichernden Gegenstanden oder Dokumenten 
nicht genugen. 

25 Aufgabe der Erfindung ist es mithin, eine Pragefolie bereit zu stellen, die es 
ermoglicht, Sicherheitsdokumente mit einer eine Falschung erschwerenden 
Beschichtung zu versehen, wobei diese Beschlchtung eine Identifizierung der 
Echtheit mit dem bloBen Auge ermoglichen soil. Eine weitere Aufgabe der 
Erfindung ist es, ein mit einer eine Falschung erschwerenden Beschichtung 

30 versehenes Sicherheitsdokument bereitzustellen. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, erhohte Falschungssicherheit mit 
verbesserten dekorativen Eigenschaften zu kombinieren. 

35 Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird durch Bereitstellung einer 
Pragefolie, insbesondere HeiBpragefolie, umfassend eine auf einem Tragerfilm 
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5 ablosbar angeordnete Ubertragungslage, wobei die Ubertragungslage wenigstens 
eine Farbschicht aufweist, deren farbliches Erscheinungsbild sich in Abhangigkeit 
von einem Betrachtungswinkel andert, wobei die Farbschicht farbige 
Interferenzpigmente mit Metallkern enthalt, gelost. 

10 Bevorzugte Weiterbildungen der Pragefolien sind in den abhangigen 
Patentanspruchen 2 bis 13 angegeben. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird weiterhin durch ein 
Sicherheitsdokument, insbesondere Banknote, Ausweis, Ausweiskarte, 
15 Scheckkarte, Kreditkarte und dergleichen, wobei auf dem Sicherheitsdokument ein 
Schichtaufbau, der wenigstens eine Farbschicht, deren farbliches 
Erscheinungsbild sich in Abhangigkeit von einem Betrachtungswinkel andert, 
aufweist, angeordnet ist, wobei die Farbschicht farbige interferenzpigmente mit 
Metallkern enthalt, gelost. 

20 

Bevorzugte Weiterbildungen des Sicherheitsdokumentes sind in den abhangigen 
Patentanspruchen 15 bis 24 angegeben. 

Unter dem Begriff betrachtungswinkel" wird im Sinne der Erfindung der Winkel 
25 verstanden, unter dem die Farbschicht in der Ubertragungslage der Pragefolien 
bzw. die Farbschicht auf dem Sicherheitsdokument von einem Betrachter 
betrachtet wird. Als Betrachtungswinkel wird der zwischen der Normale der 
Folienflache bzw. der Oberflache des Sicherheitsdokuments und der 
Betrachtungsrichtung eines Betrachters eingeschlossene Winkel verstanden. 

30 

Das heiBt, bei einem Winkel von 0° blickt der Betrachter senkrecht auf die 
Oberflache der Pragefolie bzw. Sicherheitsdokuments. Bei einem Winkel von 
beispielsweise 80° blickt der Betrachter unter einem sehr fiachen Winkel auf die 
Oberflache der Pragefolie bzw. des Sicherheitsdokuments. 
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5 In Abhangigkeit von dem Betrachtungswinkel kommt es zu einer Anderung des 
beim Betrachter h ervorgerufen en farb lichen Erscheinungsbildes der Farbschicht. 
Somit laBt sich die Echtheit eines Sicherheitsdokumentes, auf dem die wenigstens 
eine Farbschicht aufweisende Ubertragungslage, deren farbiges Erscheinungsbild 
sich in Abhangigkeit von einem Betrachtungswinkel andert, ohne weiteres 
10 uberprufen. 

Die Echtheit eines solchen Sicherheitsdokuments, beispielsweise eines 
Ausweises oder einer Kreditkarte, kann durch einfaches Kippen des Ausweises 
bzw. der Kreditkarte, d.h. durch Andern des Betrachtungswinkels, gepruft werden. 
15 Wenn keine bzw. nicht eine vorgegebene Anderung des farbigen 
Erscheinungsbildes eintritt, weiB der Betrachter sofort, daB das 
Sicherheitsdokument gefalscht 1st, 

AuBerst vorteilhaft wird somit ein Sicherungselement bereitgestellt, das eine 
20 jederzeitige Uberprufung mit dem bloBen Auge, das heiBt ohne Verwendung von 
zusatzlichen technischen Einrichtungen ermoglicht. 

Daruber hinaus ermoglicht die vorliegende Erfindung auch die Bereitstellung einer 
Ubertragungslage bzw. eines Schichtenaufbaus, der asthetisch ansprechend bzw. 
25 dekorativ ist. Beispielsweise kann auf Unternehmensausweisen unter Verwendung 
der erfindungsgemaBen Pragefolie eine Farbschicht aufgebracht werden, die den 
Unternehmensfarben entspricht und die bei Betrachtung unter verschiedenen 
Betrachtungswinkeln eine vorgegebene Anderung beim farblichen 
Erscheinungsbild erzeugt. 

30 

Die nachstehenden Ausfuhrungen gelten sowohl fur eine Farbschicht, die in einer 
Pragefolie enthalten ist, als auch fur eine Farbschicht, die auf einem 
Sicherheitsdokument aufgebracht ist. 

35 Die Farbschicht enthalt farbige Interferenzpigmente mit Metallkern, wobei in 
Abhangigkeit des Betrachtungswinkels bei der Farbschicht eine 
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5 Farbtonverschiebung oder -^anderung auftritt. Im Unterschied zu 

Perlglanzpigmenten zeichnen sich die Interferenzpigmente mit Metallkern durch 
eine starke Eigenfarbung aus. Somit konnen Farbanderungen- oder 
verschiebungen von RotfGoId, Blaurot usw. erreicht werden. 

10 Daruber hinaus weisen die erfindungsgemaB zu verwendenden farbigen 
Interferenzpigmente aufgrund des opaken Metallkerns eine hervorragende 
Deckungsfahigkeit auf. Bspw, kann mitdiesen farbigen Interferenzpigmenten mit 
Metallkern ein dunkler Untergrund, wie z.B. eine schwarze Magnetschlcht, 
zuverlassig und dekorativ abgedeckt werden. 

15 

Die Lichtreflexion an den Oberflachen der Metallkeme bewirkt einen metallischen 
Effekt, dem eine Lichtstreuung an den Kanten der Plattchen uberlagert ist. Die 
optischen Eigenschaften der farbigen interferenzpigmente mit Metallkern hangen 
von der Teilchenform, TeilchengroBe und der TeilchengroBen-Verteilung ab. Je 
20 gro(3er ein Pigmentteilchen, d.h. je geringer der Feinanteil und je gleichma&iger 
die Form ist, desto hoher ist die Brillanz und die Helligkeit der Farbschicht Je 
geringer der Feinanteil der Pigmentteilchen ist, desto gesattigter ist der Buntton 
bzw. die Chromatizitat in der Farbschicht. 

25 Bei der Verwendung von farbigen Interferenzpigmenten mit Metallkern hangt die 
Helligkeit von den Winkeln ab, die Lichtquelle, OberflSche der Farbschicht und 
Betrachter zueinander einnehmen. Wenn der Betrachtungswinkel etwa dem 
Einfallswinkel des Lichtes, d.h. dem Glanzwinkel ist, so erscheint die Farbschicht 
deutlich heller als bei Betrachtungswinkeln, die wesentlich von diesem 

30 Einfallswinkel bzw. Glanzwinkel abweichen. Diese Anderung des 

Erscheinungsbildes der Farbschicht in bezug auf die Helligkeit der Farbschicht ist 
durch das Verhaltnis von direkt reflektiertem Licht zu diffus gestreutem Licht 
bestimmt. Dieser Effekt ist bei groberen Pigmenten deutlicher als bei feineren 
Pigmenten. 



35 
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5 Durch den vorzugsweise mehrschichtigen Aufbau bei farbigen 

Interferenzpigmenten mit Metallkem wird das Licht jedoch nicht nur mehrfach 
reflektiert, sondern die reflektierten Lichtstrahlen konnen bei entsprechender 
Schichtdlcke auch miteinander interfeiieren und fuhren so in Abhangigkeit von 
dem Betrachtungswinkel zu einer Anderung des Erscheinungsbildes der 

10 Farbschicht. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind in der Farbschicht, 
neben farbigen Interferenzpigmenten mit Metallkem, auch weitere Pigmente, 
vorzugsweise Buntpigmente, enthalten. Durch Beimischungen von weiteren 
15 Pigmenten kann jeder gewCinschten Farbton erzielt werden und evtl. ein besser 
sichtbarer Farbflop erreicht werden, z.B. durch Beimischungen von RuB. 

Enthalt die Farbschicht beispielsweise farbige Interferenzpigmente mit Metallkem 
und transparente Buntpigmente, so entsteht ein beim Betrachter der Farbschicht 

20 hervorgerufener Farbeindruck durch eine Kombinatlon der gerichteten 

Lichtreflexion an der Oberflache der Farbschicht sowie an den Metallkernen der 
farbigen Interferenzpigmente, der Lichtstreuung an den Metallkernen sowie der 
Lichtabsorption an den Buntplgmenten. Der beim Betrachter hervorgerufene 
Farbeindruck, d.h. das Erscheinungsbild der Farbschicht, ist dabei von dem 

25 Betrachtungswinkel, unter dem der Betrachter die Farbschicht betrachtet, 
abhangig. 

Wenn der Betrachtungswinkel in der Nahe des Glanzwinkels liegt, wind das beim 
Betrachter hervorgerufene Erscheinungsbild der Farbschicht im wesentlichen 
30 durch die gerichtete Reflexion des Uchtes von dem Metallkem bestimmt, da sich 
in diesem Fall das Auge des Betrachters im Strahlengang des reflektierten Lichts 
befindet. 

Befindet sich das Auge auGerhalb des Strahlengangs des reflektierten Lichts, d.h. 
35 ist der Betrachtungswinkel von dem Glanzwinkel deutlich verschieden, trifft das 
vom Metallkem reflektierte Licht nur zu einem geringeren Anteil auf das Auge des 
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5 Betrachters, und das vom Betrachter wahrgenommene Erscheinungsbild wird 
uberwiegend durch das diffus gestreute und absorbierte Licht bestimmt. 

Im ersten Fall erscheint die Farbschicht dem Betrachter als glanzend und hell. Im 
zweiten Fall erscheint die Farbschicht dem Betrachter als dunkel und dem Vollton 
to des Buntpigmentes ahnlich. 

In Abhangigkeit von dem Einfallswinkel des Lichtes kann bei der Farbschicht auch 
eine Anderung des Farbtones des Volltons bewirkt werden. Dies ist auf die bei 
flachem Einfallswinkel langere Wegstrecke des Lichtes in der Farbschicht, 
is wodurch auch mehr Licht absorbiert wird, zuriickzufuhren. 

Als Metallkern konnen samtliche bekannte Metalleffektpigmente verwendet 
werden. Bevorzugt werden die Metalleffektpigmente aus der Gruppe, die aus 
Aluminium-, Kupfer-, Zink-, Goldbronze-, Titan-, Zirkonium-, Zinn- und 
20 Eisenpigmenten, Legierungen aus den vorgenannten Pigmenten sowie 
Mischungen daraus besteht, ausgewahlt. 

Als farbiges Interferenzpigment mit Metallkern hat sich das Pigment Chromafiair® 
der Firma Flex Products, Inc., Santa Rosa, Calif./USA, als sehr geeignet erwiesen, 
25 das eine intensive Farbung aufweisL 

Die farbigen Interferenzpigmente mit Metallkern konnen dabei eine Schicht oder 
mehrere Schichten aus farbigen Metalloxiden, die aus der Gruppe, die aus Ti0 2 , 
Al 2 0 3 , Fe 2 0 3> Cr 2 0 3) Sn0 2 .Zr0 2 , CoFe 2 0 3 oder Co 3 0 4 und Mischungen davon 
30 besteht, ausgewahlt werden, aufweisen. Uber die Schlchtdlcke der aufgebrachten 
Metalloxidschicht oder einer aufgebrachten Metall-haltigen Schicht ist die Farbe 
der Pigmente einstellbar. 

Vorzugsweise ist zwischen Metallkern und farbiger Metall- und/oder Metalloxid- 
35 haltiger Schicht eine Interferenzschicht mit geeignetem Brechungsindex, 

vorzugsweise eine glasartige Schicht, aufgebracht. Als glasartige Schicht kann 
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5 bspw. eine Si0 2 -Schicht aufgebracht sein. Es ist aber auch moglich, 

nichtstochiometrische SiO x -Schichten aufzubringen, sofern diese Schichten eine 
Interferenz bewirken. 

Als sehr geeignet haben sich mehrfach beschichtete Aluminiumpigmente 
10 erwiesen, wobei auf einem Aluminiumkem eine Interferenzschicht aus 

vorzugsweise Si0 2 und nachfolgend einefarbige Metailoxidschicht, vorzugsweise 
eine Schicht aus Fe 2 0 3l aufgebracht ist. 

Diese intensivere Farbung der verwendeten farbigen Interferenzpigmente mit 
15 Metallkern fuhrt zu einer deutlich starkeren Anderung des farblichen 

Erscheinungsbildes in Abhangigkeit vom Betrachtungswinkel, d.h. zu einem 
intensiven Farbwechsel bzw. Farbflop und mithin zu leichterer und sicherer 
Erkennbarkeit der Echtheit beispielsweise eines zu sichernden Dokuments. Neben 
diesen bei Verwendung der vorgenannten bevorzugten Pigmente erhaltenen 
20 deutlich verbesserten Sicherheitseigenschaften wird auch der dekorative Eindruck 
insgesamt verbessert 

Neben dem intensiveren Farbwedisel in Abhangigkeit vom Betrachtungswinkel 
25 weisen die Interferenzpigmente mit Metallkern eine sehr gute Deckungsfahigkeit 
auf. Insofern konnen diese Pigmente die Qblicherweise schwarze bzw. dunkle 
Eigenfarbe einer Magnetschicht bzw. eines Magnetstreifens uberdecken, wenn die 
Farbschicht uber einer Magnetschicht bzw. einem Magnetstreifen angeordnet ist 

30 Als anorganische Buntpigmente konnen herkdmmliche anorganische 

Buntpigmente wie beispielsweise Eisenoxid-Pigmente, Chromoxidgrun-Pigmente, 
Chromatgelb-Pigmente, Eisenblau-Pigmente, Molybdatorot-Pigmente, Ultramarin- 
Pigment oder Mischfarben-Pigmente verwendet werden. Weiterhin konnen auch 
oxidische Mischphasen-Pigmente wie beispielsweise Nickeltitangelb, 

35 Chromtitangelb, Kobaltgrun, KobaJtblau, Zinkeisenbraun, Chromeisenbraun, 
Eisenmanganschwarz, Spinellschwarz oder RuS verwendet werden. 
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Als organische Buntpigmente konnen herkommliche organische Pigmente 
verwendet werden. Beispielsweise konnen Monoazo-Pigmente wie beispielsweise 
Acetoacetarylid, Benzimidazolon, Naphtol AS, verlackte B-Naphthol-Farbstoffe, 
Diazopigmente wie beispielsweise Azokondensations-Pigmente oder Dipyrazolon; 
10 polyzyklische Pigmente wie beispielsweise Chinacridon, Dioxazin, Perylen, Diketo- 
Pyrrolo-Pyorol, Isoindolin, Anthrachinonderivate; oder Metallkomplex-Pigmente, 
wie beispielsweise Kupfer-Phthalocyanine verwendet werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind in der Farbschicht die Pigmente 
is in einem Lack eingebettet. Als Lack kann hierbei jeder mit den jeweiligen 

Pigmenten vertragliche und ublicherweise verwendete Lack verwendet werden. 
Beispielsweise konnen Lacke auf Basis von Polyestern, ungesattigten Polyestern, 
Acrylaten, etc. verwendet werden. 

20 GemSB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist auf der Farbschicht eine 
Schutzschicht, bevorzugt eine Schutzlackschicht, vorgesehen. Nach Aufbringung 
der Ubertragungslage auf ein Substrat, wie beispielsweise eln 
Sicherheitsdokument deckt die Schutzschicht die Farbschicht ab. Die 
Schutzschicht schutzt die Farbschicht gegenuber mechanischen und chemischen 

25 Einwirkungen. Die Schutzschicht bzw. die Schutzlackschicht muB nicht farblos 
sein, sondem kann auch eingefarbtsein. Die Schutzlackschicht ist transparent 
oder im wesentlichen transparent 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist zwischen Tragerfilm und 
. 30 Ubertragungslage eine Abloseschicht angeordnet. Die Abloseschicht kann 
beispielsweise eine Wachsschicht sein, die bei Warmebeaufschlagung der 
Pragefolie schmilzt, wobei es zu einer Trennung von Tragerfilm einerseits und 
Ubertragungslage andererseits kommt. Die Trennschicht ist dabei zwischen 
Tragerfilm und Schutzschicht angeordnet. 



35 
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5 GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Ubertragungslage 
auf der demTragerfilm abgewandten Flache eine Haftschicht auf. Bei Aufbringung 
einer HeiBpragefolie auf ein Substrat, beispielsweise ein Sicherheitsdokument, 
wird die HeiBpragefolie mit ihrer Haftschicht gegen das zu beschichtende Substrat 
angelegt und dann von der Tragerfilmseite rnit Hitze und Druck beaufschlagt. 

Die Haftschicht kann aber wahlweise auch auf dem Substrat vorgesehen sein. In 
diesem Fall ist die Anordnung einer Haftschicht auf der Ubertragungslage, die 
beispielsweise eine Schutzschicht und eine Farbschicht umfaBt, nicht erforderlich. 

is GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die Ubertragungslage eine 
magnetisierbare Schicht. Die magnetisierbare Schicht kann dabei eine 
Zusammensetzung aufweisen, wie sie beispielsweise bei Scheck- oder 
Kreditkarten ublicherweise verwendet wird. Auf der magnetisierbaren Schicht 
konnen in ublicher Weise Informationen abgespeichert und/oder abgelesen 

20 werden. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist die Ubertragungslage in 
Form eines Streifens ausgebildet. 

25 Beispielsweise kann die eine Schutzschicht und Farbschicht umfassende 

Ubertragungslage als Signierschicht bzw. Signierstreifen ausgebildet sein. Auf 
diesem Signierstreifen ist die Unterschrift der berechtigten Person abzugeben. 

Sofern auf dem zu sichernden Dokument Informationen abgespeichert und/oder 
30 abgelesen werden sollen, umfaBt die Ubertragungslage zusatzlich eine 
magnetisierbare Beschichtung. Dabei ist die magnetisierbare Beschichtung 
bevorzugt auf der dem Betrachter der Farbschicht abgewandten Flache der 
Farbschicht aufgebracht. 

35 In der Ubertragungslage konnen die Farbschicht sowie die gegebenenfalls 
vorhandene magnetisierbare Schicht in bezug auf die Schutzschicht 
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5 bereichsmaBig begrenzt sein. Das heiBt, bei Aufbringung einer Obertragungslage 
auf ein Substrat, beispielsweise einer in Form einer Scheckkarte ausgebildeten 
Plastikkarte, kann die Schutzschicht die gesamte Flache der Plastikkarte 
abdecken und die Farbschicht sowie die gegebenenfalls vorhandene 
magnetisierbare Schicht konnen in Form eines Streifens, der sich bevorzugt 
10 parallel beabstandet zu einer Langsseite der Plastikkarte erstreckt, begrenzt sein. 

Die vorstehenden Ausfuhrungen gelten entsprechend fur das erfindungsgemaBe 
Sicherheitsdokument. 

15 GemaB einer bevorzugten Weiterbildung weist die Pragefolie einen Aufbau in der 
folgenden Reihenfolge auf: Tragerfilm, Abloseschicht, Schutzschicht, Farbschicht 
sowie gegebenenfalls eine Haftschicht, wobei die Obertragungslage die 
Schutzschicht und Farbschicht umfaBt. 

20 GemaB einer bevorzugten Weiterbildung weist die Pragefolie einen Aufbau in der 
folgenden Reihenfolge auf: Tragerfilm, Abloseschicht, Schutzschicht, Farbschicht, 
Magnetschicht sowie gegebenenfalls eine Haftschicht, wobei die 
Obertragungslage die Schutzschicht, Magnetschicht und Farbschicht umfaBt. 

25 Weiterhin ist bevorzugt, daB auf dem Sicherheitsdokument, ausgehend von dem 
Sicherheitsdokument, eine Haftschicht, eine Farbschicht und eine Schutzschicht 
vorgesehen ist. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist auf dem 
30 Sicherheitsdokument, ausgehend von dem Sicherheitsdokument, eine Haftschicht, 
eine magnetisierbare Schicht, eine Farbschicht und eine Schutzschicht 
vorgesehen. 

Die nachstehenden Angaben stellen eine beispielhafte Ausfuhrungsform dar, 
35 begrenzen jedoch nicht den Schutzumfang der Erfindung. 
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5 In den Figuren 1 und 2 sind beispielhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung 
dargestellt. 

Figur 1 zeigt eine HeiBpragefolie, die einen Aufbau aus einem Tragerfilm 1, einer 
Abloseschicht 2, einer Schutzschicht 3, einer Farbschicht 4, einer 
10 magnetisierbaren Schicht 5 und einer Haftschicht 6 aufweist. 

Figur 2 zeigt ein Sicherheitsdokument 8, das mit einem Schichtaufbau, ausgehend 
von Sicherheitsdokument 8, aus Haftschicht 6, magnetisierbarer Schicht 5, 
Farbschicht 4 und Schutzschicht 3 versehen ist. 

15 

Die nachstehende angegebene Filmdicke bzw. angegebenen Schichtdicken sind 
nicht auf das angegebene Beispiel beschrankt, sondern konnen allgemein 
verwendet werden. 

20 Folienauibau 

- Tragerfilm 1 : Filmdicke: 1 2 - 26 urn, bevorzugt 1 9 - 



23 um; Material: Polyester, 
bevorzugt Polyethylenterephthalat 



25 



- Ablose- oder Trennschicht 2: 



bei Pragefolien iibliche WachsChicht 
. Schichtdicke: bis zu etwa 1 um 



- Schutzschicht 3: 



30 (Schutzlack): 



Schichtdicke: 1 -5 um, bevorzugt 1 -3 



Mm, 



Farbschicht 4: 



Schichtdicke: 1-15 \sm, bevorzugt 2- 
8 um, bevorzugt unter Verwendung von 
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blattchenformigen Interferenzpigmenten 
mit Metallkern, z.B. Chromaflair®, 
(unbeschichtet oder mehrfachbeschichtet, 
beispielsweise in Kombination mit 
organischen Buntpigmenten), 

- Magnetisierbare Schicht 5: Schichtdicke: 8-30 pm, bevorzugt 1 0 

- 20 pm, bevorzugt unter Verwendung 
von Y-Eisenoxid-Pigmenten fur LoCo- 
Folien, oder Barium-Ferrit-Pigmenten 
fiir HiCo-Folien 

- Haftschicht 6: Schichtdicke: 1 - 12 pm, bevorzugt 2 - 

7 pm, 

Zusammensetzuno der einzelnen Schichten 

Gewichtsanteile 



SCHUTZSCHICHT 3 

Methylethylketon 660 

Cyclohexanon 110 

Polymethylmethacrylat 0"g: 1 21 °C) 21 0 

Polyvinylidenfluorid (d = 1 ,75 g/m 3 ) 20 

FARBSCHICHT 4 

Methylethylketon 260 

Cyclohexanon 130 

Polyvinylchlorid/Vinylacetat-Copolymer 1 1 0 
0*9 = 76 °C) 

Polymethylmethacrylat 0"g: 121 °C) 150 

Pigment 350 
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5 (z.B. Aluminiumpigment, beschichtet mit 
Si0 2 und Fe 2 0 3 ) 



MAGNETISIERBARE SCHICHT 5 

io Methylethylketon 370 

Cyclohexanon 120 

Toluol 60 

Thermoplastisches Polyurethan (Tg = 1 6 °C) 45 

VinylchloridA/inylacetatA/inylalkohol-Terpolymer 35 
is (Tg = 89 °C) 

Soja-Lecitin (pH = 5,9 - 6.9) 1 0 

Barium-Ferrit (d = 5,2 g/cm 3 ) 360 



20 HAFTSCHICHT 6 

Methylethylketon 540 

Ethylacetat 180 

VinylchloridA/inylacetat-Copolyrner 45 
(Tg = 76 °C) 



25 



30 



Methyl/Butylmethacrylat-Copolymer 1 40 

(Tg = 80 °C) 

Polymethylmethacrylat (Tg = 128 °C) 80 

Hochdisperses Siliciumdioxid 15 
(PartikelgroBe: etwa 10 pm) 



35 Die Abldseschicht 2, Schutzschicht 3, Farbschicht 4, magnetisierbare Schicht 5 
und Haftschicht 6 werden mittels ublicher Verfahren, beispielsweise durch 
Druckverfahren, auf den Tragerfilm 1 aufgebracht und sind dem auf dem Gebiet 
der Herstellung von Pragefollen tatigen Fachmann bekannt. 



40 



Die unter Verwendung der vorstehenden Zusammensetzungen hergestellte 
HeiBpragefolie kann zur Herstellung eines gesicherten Sicherheitsdokumentes 8, 
beispielsweise einer Banknote, eines Ausweises, einer Ausweiskarte, einer 
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5 Scheckkarte, einer Kreditkarte und dergleichen verwendet werden. Hierzu wird die 
HeiBpragefolie mit der Hattschicht 6 gegen das zu sichernde Sichertieitsdokument 
8 angelegt und von der Tragerfilmseite 1 mit Warme und Druck beaufschlagt. 
Durch die Warmebeaufschlagung schmilzt die Abloseschicht 2 und wird die 
Haftschicht 6 aktiviert, wodurch die aus magnetisierbarer Schicht 5, Farbschicht 4 

10 und Schutzschicht 3 bestehende Ubertragungslage 7 auf dem 

Sicherheitsdokument 8 anhaftet. Das so bereitgestellte Sicherheitsdokument 8 
umfaBt dann einen Schichtaufbau in derfolgenden Reihenfolge: 
Sicherheitsdokument 8, Haftschicht 6, Magnetschicht 5, Farbschicht 4 und 
Schutzschicht 3. 
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10 Patentanspruche 



1 . Pragefolie, insbesondere HeiBpragefolie, umfassend eine auf einem 
is Tragerfilm (1) abtosbar angeordnete Ubertragungslage (7), 

dadurch gekennzeichnet, 

da(3 die Ubertragungslage (7) wenigstens. eine Farbschicht (4) aufweist, 
deren farbliches Erscheinungsbild sich in Abhangigkeit von einem 
Betrachtungswinkel andert, wobei die Farbschicht farbige 
20 Interferenzpigmente mit Metallkern enthalt. 

2. Pragefolie nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
da(3 die Pigmente piattchenformig sind. 

25 

3. Pragefolie nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Metallkern reflektierend ist. 

30 4. Pragefolie nach einem der Anspruch 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

da(3 der Metallkern der farbigen Interferenzpigmente mit wenigstens 
einer lnterferenzschicht, vorzugsweise einer glasartigen Schicht, 
beschichtet ist und auf der lnterferenzschicht eine wenigstens teilweise 
35 transparente farbige Metall- und/oder Metalloxid-hattige Schicht 

aufgebracht ist. 
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5. Pragefolie nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeich.net, 

daB die Farbschicht zusatzlich Buntpigmente enthalt. 

6. Pragefolie nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in der Farbschicht (4) die Pigmente in einem Lack eingebettet sind. 



7. Pragefolie nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

is daB die Ubertragungslage (7) eine, bevorzugt iransparente, 

Schutzschicht (3) umfaBt, wobei die Schutzschicht (3) zwischen 
Farbschicht (4) und Tragerfilm (1) angeordnet ist. 

8. Pragefolie nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen Tragerfilm (1) und Ubertragungslage (7) eine 
Abloseschicht (2) angeordnet ist. 

9. Pragefolie nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ubertragungslage (7) auf der dem Tragerfilm (1) abgewandten 
Flache eine Haftschicht (6) aufweist. 

10. Pragefolie nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ubertragungslage (7) eine magnetisierbare Schicht (5) umfaBt. 



35 



11. 



Pragefolie nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Pragefolie einen Aufbau in derfolgenden Reihenfolge aufweist: 
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- Tragerfilm (1) 

- Abloseschicht (2) 

- Schutzschicht (3) 

- Farbschicht (4) 

- gegebenenfalls Haftschicht (6), 

wobei die Obertragungslage (7) die Schutzschicht (3) und Farbschicht 
(4) umfaBt 

12. Pragefolie nach Anspruch 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Pragefolie einen Airfbau in derfolgenden Reihenfolge aufweist: 
-Tragerfilm (1) 

- Abloseschicht (2) 

- Schutzschicht (3) 

- Farbschicht (4) 

- magnetisierbare Schicht (5) 

- gegebenenfalls eine Haftschicht (6) 

wobei die Obertragungslage (7) die Schutzschicht (3), Farbschicht (4) 
und magnetisierbare Schicht (5) umfaBt. 

1 3. Pragefolie nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Obertragungslage (7) in Form eines Streifens ausgebildet ist. 

14. Sicherheitsdokument (8), insbesondere Banknote, Ausweis, 
Ausweiskarte, Scheckkarte, Kreditkarte und dgl., 
dadurch gekennzeichnet, 

daS auf dem Sicherheitsdokument (8) ein Schichtaufbau, der 
wenigstens eine Farbschicht (4), deren farbliches Erscheinungsbild sich 
in Abhangigkeit von einem Betrachtungswinkel andert, aufweist, 
angeordnet Ist, wobei die Farbschicht farbige Interferenzpigmente mit 
Metall kern enth alt 
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15. Sicherheitsdokument (8) nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 
da(3 die Pigmente plattchenformig sind. 

10 16. Sicherheitsdokument (8) nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, 
da3 der Metallkern reflektierend ist. 

1 7. Sicherheitsdokument (8) nach einem der Anspruche 1 4 bis 1 6, 
is dadurch gekennzeichnet, 

daB der Metallkern der farbigen Interferenzpigmente mit wenigstens 
einer Interferenzschicht, vorzugsweise einer glasartigen Schicht, 
beschichtet ist und auf der Interferenzschicht eine wenigstens teilweise 
transparente farbige Metall- und/oder Metalloxid-haltige Schicht 
20 aufgebracht ist. 

1 8. Sicherheitsdokument (8) nach einem der Anspruche 1 4 bis 1 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Farbschicht zusatzliche Buntpigmente enthalt 

25 

19. Sicherheitsdokument (8) nach einem der Anspruche 14 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG in der Farbschicht (4) die Pigmente in einem Lack eingebettet sind. 

30 20. Sicherheitsdokument (8) nach einem der Anspruche 1 4 bis 1 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB auf der dem Sicherheitsdokument (8) abgewandten Flache der 
Farbschicht (4) eine Schutzschicht (3) angeordnet ist. 
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21 . Sicherheitsdokument (8) nach einem der Anspruche 1 4 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet 

daB der Schichtaufbau eine magnetisierbare Schicht (5) umfaBt. 

22. Sicherheitsdokument (8) nach Anspruch 21 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB auf dem Sicherheitsdokument (8), ausgehend von dem 
Sicherheitsdokument (8), eine Haftschicht (6), eine Farbschicht (4) und 
eine Schutzschicht (3) vorgesehen ist 

23. Sicherheitsdokument (8) nach Anspruch 21 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB auf dem Sicherheitsdokument (8), ausgehend von dem 
Sicherheitsdokument (8), eine Haftschicht (6), eine magnetisierbare 
Schicht (5), eine Farbschicht (4) und eine Schutzschicht (2) vorgesehen 
ist. 

24. Sicherheitsdokument nach einem der Anspruche 14 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schichtaufbau in Form eines Streifens ausgebildet ist. 
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